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瀏覽歷屆優勝作品的重要性

• 了解歷屆優勝作品的研究方法、內容、深度
與完整性。

• 更清楚了解自己的研究作品該加強的方向。



適當的科展題目

1.應用性(application)與創新性(innovation)。

2. 解決問題之能力。

3. 有假說(hypothesis)供探討。

4. 可行性—適合於學生之程度。

5. 盡可能獲得公私立大學教授及研究員之指
導(包括使用現代儀器)。

6. 題目需具有創見性(Originality)，避免

”Me –too”題目。



如何尋找適當科展題目

• 深入觀察與靈感

• 從過去的科展題目尋找適當題目

1.更深化研究

2. 改良技術

• 其他



從麵包蟲體內分離出可分解保麗龍
之菌種

• 學校名稱： 國立臺中女子高級中學

• 作者姓名： 曾依晴

• 指導老師： 邱伯勤 溫福賢



實驗流程



從麵包蟲體內分離出可分解保麗龍
之菌種

餵養麥片的麵包蟲 餵養保麗龍的麵包蟲



從麵包蟲體內分離出可分解保麗龍
之菌種



從麵包蟲體內分離出可分解保麗龍
之菌種

麵包蟲之消化道



• 麵包蟲之消化道，置於固態LB 培養基上，
將培養基放入厭氧缸中培養(37℃)。

• 培養一個星期後將培養基從厭氧缸取出，
判斷其中有兩種菌，依其菌落顏色，暫稱
其為紅菌和白菌。



紅菌在不同的條件下培養

合成培養基: Sodium chloride (5g/liter); Magnesium sulfate (0.2g/liter); 

Ammonium dihydrogen phosphate (1g/liter)



白菌在不同的條件下培養

合成培養基: Sodium chloride (5g/liter); Magnesium sulfate (0.2g/liter); 

Ammonium dihydrogen phosphate (1g/liter)



紅菌與白菌在不同的條件培養下生
長情形



紅菌可在含保麗龍培養基中長成菌落

R-A1(紅菌菌落) W-A1沒長出菌落



以肉眼檢驗紅菌可否分解保麗龍



評語

本研究有新穎性及應用潛力，可惜部分菌種
培養的結果一致性欠佳，此外紅、白菌的分
類及紅菌是否確實具代謝保力龍之能力需有
更適切的實驗結果加以佐證。



A styrofoam decomposing bacterium from mealworms
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國中組生物科第一名

「隱」人入勝——探討中型金蛛與長圓金蛛之

隱帶生態功能



研究對象
長圓金蛛（Argiope aemula) 中型金蛛(Argiope aetheroides)



摘要
• 金蛛屬(Argiope)，是圓蛛科的一個屬。不論長圓
或是中型金蛛其隱帶的長度與體長成正相關。研究
中隱帶的長度與環境溫度、照度和風力的數值相關
性不高。而在複式顯微鏡下發現隱帶的構造有疏密
之分，為了解有隱帶的蛛網在承受風力以及獵物衝
擊時的振動模式，以釣魚線及蠶絲製作仿生金蛛網，
發現具有隱帶的蛛網其振動幅度較小。

• 收集金蛛隱帶，檢測隱帶反射光後的光譜分布，結
果發現疏隱帶的反射光譜，強度最大皆為黃橘光。
仿生網受獵物撞擊及風吹的震動幅度：無隱帶＞直
線型隱帶＞十字形密隱帶＞疏隱帶。研究顯示疏隱
帶為穩固效果最好的，仿生隱帶支撐仿生網可減少
振幅。而蠶絲仿生網的振動幅度較釣魚線小，穩固
性較佳。



研究動機與背景

在一次學校打掃的時候，我們發現窗戶上有一些
「X」狀的白色帶狀物。查詢文獻資料

後才知道那是金蛛的隱帶，隱帶可藉由反射紫外
線光來吸引昆蟲，防止蜘蛛自身遭到捕食，

並減少蛛網遭撞擊時振動的幅度；但在文獻中並
無實驗支持隱帶能減少振動幅度且較少關於隱帶

的反射光譜實驗。因此，我們決定針對隱帶對蛛
網振動影響及其反射光譜深入研究。



研究架構圖



評語
1. 利用長達一年的時間研究金蛛，從捕蟲、自製光譜裝置、自製

仿生網及各種假設檢定，都是不錯的點子。
2. 本研究為一個生態調查分析研究，以校園金蛛所結的隱帶作

為研究素材，進行仿生模擬分析哪一種隱帶結構的耐震度較
高及其穩固效果。

3. 本研究的數據記錄完善，實驗中以不同的素材模仿金蛛隱帶
結構來分析特定結構的作法是一個不錯的策略，這一類的仿
生研究有時在實際應用上有很大的潛力。在觀察蛛網結構的
過程中，若能針對其中發現更進一步設計出更具有優勢的輕
型網狀結構，結果會更有影響力。

4. 實驗中大量使用儀器測量不同隱帶的質點振動模式，也獲取
相當多的實驗數據，但是這些數據如何歸納與統整仍須加強。
建議增加分析實驗中不同變因之間的交互關係，並加強研究
不同材質作為仿生結構測試中間所帶來的變異。

5. 本作品透過觀察陳述蜘蛛網上隱帶的形態與反光特性，在透
過仿生的模擬，簡化因子，驗證隱帶的功能，整體研究完成
度高。
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• 國小組 生物科

• 第一名

喔『葉』-皇宮菜在缺水逆境的適應研究



摘 要

本實驗研究數種夏令作物反應乾旱逆境的生長狀況，
發現皇宮菜可以對水分變化做出快速的調整反應，隨
不同缺水程度氣孔密度明顯增加，氣孔係數也有提高
趨勢，而且嚴重乾旱下藉氣孔簇形成以減少水分蒸散。
當水分逆境解除之後，氣孔簇發生率會下降，回復正
常生理的趨勢，氣孔簇的出現可能與外界環境信號有
關。皇宮菜透過生理、形態的變化以因應外界環境水
分的改變，來維持光合效能又有效地防止水分流失，
達到基礎生理需求以適應逆境，此研究探討土壤水分
對作物生理與生長發育之影響，以了解作物於水分逆
境下之可能生長模式，作為因應氣候變遷應用於農作
物土壤水分管理之節水參考可能性。





結論



評語

本實驗研究夏令作物反應乾旱逆境的生長狀況，並選擇皇
宮菜進行深入研究，探討其對氣孔密度及係數對水分變化
如何做出調整反應。

1. 觀測不同植物葉片氣孔簇在回應缺水現象時的變化。
以常用蔬菜為研究題材，回應在生活中所看到的現象，提
供科學測量後的觀點。
2. 觀察記錄十分詳盡，實驗設計的控制變因及變因清楚
完整，實驗的方向與目前氣候變遷下如何發展農作物對抗
乾旱環境的適應策略高度相關。
3. 對於植物氣孔簇的出現和外界環境信號的相關研究甚
為罕見，該團隊可以此進行研究，主題創新且具有應用性。
4. 多種簡易工具探討植物耐旱機制，結果充分討論部分
分析合理。



臺灣國際科學展覽會參展安全規則

• 一、宗旨：
• 為協助臺灣國際科學展覽會對於學生從事研究之
主題及方式加以合理規範，特訂定本規則。

• 二、組織：
• 於臺灣國際科學展覽會設「科學展覽作品審查委
員會」遴聘具有生命科學、化學、物理或應用科
學等相關科系助理教授以上資格之專家學者為委
員，並互推一位委員為召集人，專司參展作品之
審查工作，至於有關參展安全規則諮詢服務，得
函請國立臺灣科學教育館轉請審查委員或專家學
者予以說明。



臺灣國際科學展覽會參展安全規則

• 三、準則：

• （一)從事科學研究應以善待生物及不影響
生態為原則，於製作展品時，尤應將維護
作者自身及觀眾之安全健康及保護生物之
生存環境為主要考慮因素，並不得有虐待
動物、影響稀有植物生存之傾向。

• （二)對保育類之動植物從事研究時，須獲
得農委會之同意書。



臺灣國際科學展覽會參展安全規則

• 四、審查：

• （一)參展作品於收件時須依本安全規則各項規定
予以檢查，收件後若經安全審查發現不合規定者
得作「請即改正」、「不准參展」之處分。

• （二)作品中如有下列情況則不准參展：

１．有害微生物及危險性生物。

２．劇毒性、爆炸性、放射性、致癌性或引起突變
性之物品。

３．4毫瓦以上高功率雷射。

４．電壓高於220伏特或違反電器安全規定。



臺灣國際科學展覽會參展安全規則

• 五、禁止展出事項：下列作品於公開展出時必須以
繪圖、圖表、照片或幻燈片等方式展出。

（一)所有的動物、植物以及動物的胚胎、家禽幼雛、
蝌蚪等活的生命物質。

（二)人類的牙齒、頭髮、指甲、細胞組織、血液以
及腦脊髓液等，但人體其他所有部份均不得以任何
方式展出。

（三)所有一切微生物的試驗步驟與結果。

（四)食物、濃酸、濃鹼、易燃物或任何容易引起公
共危險性的物品。



臺灣國際科學展覽會參展安全規則
• 六、限制研究事項：
（一)在實驗過程中不可在未設置防護措施之環境下從事研究。
• 二)從事生物專題研究時，需說明依法取得之生物來源，

並需取得在校生物教師許可，以不虐待生物為原則。
細目如次：
１．以脊椎動物為研究對象時（須附上脊椎動物研究切結書，

格式如附件四），需培養學生正確道德觀念，以合法之取
材方式，瞭解研究動物之目的在促進動物生存，而能於研
究過程中給予動物適當之照顧，且不得進行任何足以使動
物受傷害或死亡之教學或實驗。如能鼓勵學生多以單細胞
生物或無脊椎動物為研究題材最好。

２．以人類為研究對象時，必須符合醫師法之規定另需附上
人類研究切結書（格式如附件五），且須在不影響人類生
理、心理及不具危險性之前提下從事研究。

３．以遺傳基因重組為研究對象時（須附上基因重組實驗同
意書，格式如附件六），並須符合行政院國家科學委員會
頒行「基因重組試驗手冊」之規定；參展作品之安全措施
以手冊中所規定之P1為限。



臺灣國際科學展覽會參展安全規則

• 七、許可操作事項：
參展作品若使用機械電器裝置，在下列各項規定下
得以操作：

（一)作者必須在現場親自操作。
（二)使用電壓110或220伏特之電源時須符合用電安
全規定。

（三)停止操作時須立即切斷電源。
• 四)須設置防護措施，以防止觀眾靠近。
（五)除上述規定外，須設置明顯標示。
• 八、本安全規則經「臺灣國際科學展覽會安全審
查委員會」決議通過後實施，修正時亦同。



脊椎動物研究切結書
• 學生姓名： 就讀學校：
• 作品名稱：
• 1.研究之動物名稱及數量。
• 2.如何依法取得動物之來源＊？
• 3.簡述研究過程，並說明使用脊椎動物之必要性。
• 4. 是否解剖或傷害動物？ 請詳述實驗方式及如何將傷害減至最低。
• 5.進行實驗地點：
• 家中；家長簽名 日

期：
•

• 學校；指導教師簽名 日
期：

• 大學或研究機構＊；教授或研究員簽名 日期：
• 服務機關： （請蓋機關印信） 電話：
• 地址：
• ＊1.保育類動物須獲得農委會同意書。
• 2.視需要檢附動物實驗管理小組審查同意書，請至本館網站

www.ntsec.gov.tw參閱同意書範例。



人類研究切結書
• 學生姓名： 就讀學校：
• 作品名稱：
• 1.人類研究是否符合醫師法？ □是 □否
• 2.詳述研究對象及研究內容，並說明使用人類研究之必要性。
• 3.詳述研究對象之取得方式（檢附研究對象同意書）。
• 4.簡述如何減輕研究過程所發生之危險或傷害。
• 5.研究過程是否有危險性？ （例：牽涉生理、心理實驗而導致人體損

傷、法律問題、社會安全…等）□否 □是；請詳述：
• 6.進行實驗地點：
• □家中；家長簽名 日期：
•

• □學校；指導教師簽名 日期：
• □大學□研究機構□醫院□其它 ；指導人員＊簽名
• 職稱： 服務機關： （請蓋機關印信）電話：
• 地址： 日期：
• ＊視需要檢附動物實驗管理小組審查同意書，請至本館網站

www.ntsec.gov.tw參閱同意書範例。



基因重組實驗同意書
• 學生姓名： 就讀學校：
• 作品名稱：
• 凡進行基因重組實驗須由實驗室負責人填寫本同意書
• 實驗室負責人： 職稱： 電話及傳真：
• 執行機構、系所：
• 1、實驗內容： 是否進行基因重組之實驗？ ----------□是
• 是否進行微生物培養的實驗？ --------□是
• 是否進行基因轉殖之動物實驗？ ------□是
• 是否進行基因轉殖之植物實驗？ ------□是
• 是否為自交植物？ ------------------□是
• 2、重組基因、微生物、病毒及寄主之其安全等級（參考基因重組實驗守則附表二）
• a.重組基因來源名稱：
• □第一級危險群，□第二級危險群，□第三級危險群，□第四級危險群，
• □動物，□植物
• b.進行重組基因之微生物或病毒宿主名稱：
• □第一級危險群，□第二級危險群，□第三級危險群，□第四級危險群
• c.進行重組基因之細胞、植物或動物宿主名稱：
• 3、基因轉殖實驗設備及轉殖方法
• a.具備之基因轉殖之動物實驗設備：□SPF設備;   □IVC設備;
• 其他﹝名稱﹞________________________________
• b.具備之基因轉殖之植物實驗設備：□生長箱;   □溫室;   □農場;
• 其他﹝名稱﹞________________________________
• c.基因轉殖方法：□virus;  □microinjection;  □liposome;  □gene gun;□___________
• 4、進行本研究所需之安全等級：□P1   □P2   □P3   □P4
• 5、進行本研究之實驗室 生物安全等級：□P1 □P2 □P3 □P4
• 實驗室負責人簽名：__________________________        年 月 日
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